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Dahin wo der Wind weht

12.12.2024 Felix Jakob Fliegner, 50Hertz

Die Zukunft des Stromnetzes im Meer,

erzählt mit Karten
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SYSTEM-

FÜHRUNG

Ein sicheres, zuverlässiges und 

effizientes Stromnetz

In jeder Sekunde. In ganz Europa. 

NETZ-

BETRIEB

Betrieb, Instandhaltung und Ausbau

der Höchst- und 

Hochspannungsleitungen. 

MARKT-

ENTWICKLUNG

Weiterentwicklung  des 

Energiesystems

Mit Europäischen Partnern

Das Netz betreiben
Unsere Aufgabe bei 50Hertz
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Netzstruktur
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Warum diese Studie – jetzt?
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Offshore Windflächen in Nord- und Ostsee
In Betrieb
Im Bau 2024
Untersuchungsgebiet
Vorranggebiete gemäß Raumplanung
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Existierende und 
mögliche zukünftige 
Interkonnektoren

In Betrieb
Geplant oder Untersucht
OTC - Kandidaten
EliaGroup - Beteiligung
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Mehr als 50 Stakeholder haben uns bei dieser Studie unterstützt
Herzlichen Dank!

‘Going like the Wind’ 

ist unser 

Debattenbeitrag zur 

Vorbereitung des 

Nordsee-Gipfels 

2025 in Hamburg
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Overview of the analyses carried out for this study
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Europe’s energy system in 2050

Wake loss

analysis
Spatial planning and supply 

chain analysis

Fourier
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simulation

Minimising the system cost, i.e.

the total cost of investments in

generation and transmission,

operations, fuel and imports…

Wake effects are caused by 

wind turbines; they reduce wind 

speeds and cause turbulence, 

which impacts the efficiency of 

neighbouring turbines

A Fourier analysis can be used to

better understand the variability of

renewable energy sources across

different time horizons

A simulation facility replicated

the historical market and system

conditions to assess the effect of

an additional offshore hub
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1.
Offshore-Windenergie ist eine wertvolle 
Ressource für den zukünftigen Energiemix. 
Ihre effiziente Integration in das Stromnetz 
entfaltet einen Nutzen, der die Kosten bei 
Weitem übersteigt.
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Durchschnittliche Windgeschwindigkeit 
in Nord- und Ostsee
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Korrelation von Windgeschwindigkeiten 
in Nord- und Ostsee
Belgien als Referenz = 100%
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Das Potential der Länder mit Offshore-Dargebotsüberschuss wird zur 
Zielerreichung gebraucht. Dafür ist grenzüberschreitende 
Kooperation erforderlich.
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2.
Offshore-Windenergie muss grenzüberschreitend 
entwickelt werden. Nur so können die Ausbauziele 
erreicht und die effizientesten Standorte 
erschlossen werden.
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Wind Speed Rose

Frequency in %
020 10

Durchschnittliche Windgeschwindigkeit 
und -Richtung in Nord- und Ostsee
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Produktionseffizienz und Raumplanung müssen verzahnt werden
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Base case (business as usual)

Leistungsdichte:

Between 5 and 12 MW/km²

► 35 GW

► 66 GW

► 72 GW

1

Mehr Raum für Windparks

Leistungsdichte:

1-3 MW/km²

► 35 GW

► 66 GW

► 72 GW

2

Grenzüberschreitende Kooperation

15 GW von DE nach DK verschoben

► 50 GW

► 51 GW

► 72 GW

3
► Verlust von 30 TWh (8-9 GW) 

Offshore-Windenergie kann vermieden

werden in diesem Beispiel

► Das entspricht 20 Mrd € CAPEX 

Einsparungen

8-9 GW

Verschattungsverluste (Wake) in der Deutschen Bucht in drei verschiedenen Szenarien

Bei Betrachtung der Vollaststunden (FLH) mittels der KEBA*-Methode

*Kinetic Energy Budget in the Atmosphere
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GIS ANALYSIS FOR THE CONNECTION OF 
WIND FARMS UNDER TWO DIFFERENT 
SPATIAL PLANNING PRIORITIES

Backup
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Vorrausschauende Raumplanung kann dabei helfen,
Nachhaltigkeitsziele im Meer zu erreichen
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Beispiel für eine optimale Kabeltrasse in zwei Szenarien mit 

unterschiedlichen Prioritäten bei der Raumplanung

Summe der Trassenkilometer

je Szenario
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3.
Finanzierung und Planung gehen Hand in Hand. 
Das ermöglicht die Bündelung öffentlicher und 
privater finanzieller Mittel und schafft Sicherheit 
für die Lieferkette zu skalieren.
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Planung und Finanzierung über ganze Meeresbecken hinaus 
zusammen denken
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Topside Montage 
der Plattform

Monopiles für 
die Turbinen

Inter-Array-Kabel

Rotorblätter für 
die Turbinen

Kabellegeschiffe
Offshore Wind Farm 
in der Ostsee

Stahl-Skelett 
der Topside

Montage der 
Turbinen

Kabelproduktion

Kran-Schiffe

Offshore-Lieferkette ist bereits heute stark international aufgebaut

Illustrative Darstellung
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Offshore-Lieferkette: Lokale Spezialisierung und 
Internationale Kooperation
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Hauptherausforderung neben der Skalierung:
Die Größe der Assets wächst

Wassertiefe:
40 m

Gründung:
60 m

2000

40 m

2 MW

2020

90 m

10 MW

2030

120+ m

18+ MW

Boeing 

747
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Verfügbarkeit der benötigten Materialien und Rohstoffe ist angespannt

306. Based on an assessment of reliability of supply (diversity of suppliers, origin of materials, resilience of Europe against disruptions), 

affordability (price, fluctuations and diversity of offers) and overall importance for the sector relative to the demand increase.

7. In particular Neodymium, Molybdenum and Prasedymium.
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Hier geht’s zur Studie
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