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Die WhereGroup

  Gegründet 1. Januar 2007 als Fusion der Firmen CCGIS,        
    KARTA.GO GmbH und Geo­Consortium

  ca. 20 Mitarbeiter (Geographen, Informatiker, 
Geoinformatiker, ...)

  Dienstleister in den Bereichen WebGIS, GDI, Kataster, Daten­   
    banken  mit Freier Software

  Schulungen, Workshops, Infoveranstaltungen, Konferenzen

  OGC­Mitglied, Direktorium der OSGeo

Mapbender
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Geoinformationssytem (GIS)

Datenerfassung

Verwaltung
(Modell und Speicherung)

Geodatenbank

Verarbeitung 
und Analyse

Darstellung 
und Ausgabe

Ein Geoinformationssystem ist ein Informationssystem zur
Erfassung, Speicherung, Verarbeitung und Darstellung 

von Geodaten. 
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Entwicklung zu offene Geoinforamtionssysteme

  Geodaten halten immer mehr Einzug in Anwendungs­ und Geschäftsfelder
  Geoinformationssysteme müssen sich nahtlos in IT­Infrastrukturen einbetten

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Erst
es

 G
IS de

r W
elt 

(C
an

ad
a G

eo
gra

ph
ic 

Inf
orm

atio
n S

yst
em

, C
GIS)

Gr ü nd
un

g d
es

 O
pe

n G
eo

sp
atia

l C
on

so
rtiu

m (O
GC)

Star
t d

er 
Entw

ick
lun

g v
on

 Pos
tG

IS

Star
t d

er 
Entw

ick
lun

g v
on

 Pos
tgr

eS
QL

Star
t d

er 
Entw

ick
lun

g v
on

 O
rac

le

Star
t d

er 
Entw

ick
lun

g v
on

 r

ä um
lich

en
 Date

nty
pe

n u
nd

 Fun
ktio

ne
n

Eigenentwicklungen von Geoinformationssystemen (Vorhalten der 
Daten in Dateien oder GIS­spezifischen Datenhaltungskomponenten)
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Offene Geoinformationssysteme
(Interoperabilität)

Oracle (Locator / Spatial)
PostgreSQl /PostGIS
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Wandlung der Datenverwaltung in GI­Systemen

Datenbanksysteme
Strukturierte

Dateisysteme

Vorteile von Datenbanksystemen:

  Zentrale Datenhaltung, Mehrbenutzerbetrieb und Datensicherheit
  Datenintegrität ( redundnzfreie und konsistente Datenhaltung )
  Anfragebearbeitung ( SQL­Interface für Analyse und Verwaltung )  
  Zugriffskontrolle und Sichten ( Benutzerverwaltung )
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Open Geospatial Consortium (OGC)

„Im Jahre 1994 Gründung des Open Geospatial Consortium (OGC). 
Das OGC ist eine gemeinnützige Organisation, die sich zum Ziel 
gesetzt hat, die Entwicklung von raumbezogener Informationsverarbeitung 
(insbesondere Geodaten) auf Basis allgemeingültiger Standards zum Zweck 
der Interoperabilität¹ festzulegen.“ (Wikipedia 2008) 

¹ Interoperabilität ist die Fähigkeit zweier oder mehr Systeme, verzahnt miteinander zu arbeiten. 

WMS WFS ... Simple Features 
Specification for 

SQL

GML ­ Geography
Markup 

Language
...

OpenGIS Web Service (OWS) : Spezifikationen: 
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Objektrelationale Geodatenbanksysteme

Merkmale der Erweiterungskomponente für den Raumbezug :
  geometrische Datentypen
  geometrische Funktionen
  Auf die Geo­Struktur optimierte Anfragebearbeitung und ­optiemierung

Relationale
Datenbanksysteme

Objektrelationale
Datenbanksysteme

Objektorientiertes
Datenbanksysteme

Objektrelationale
Geodatenbanksysteme
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„Geodatenbanksysteme sind Datenbanksysteme, 

die die Speicherung von Geodaten und die Bearbeitung 

räumlicher Anfragen in hinreichender Weise unterstützen.“ 
(Thomas Brinkhoff, Geodatenbanksysteme in Theorie und Praxis, 2005).

Bei den Datenbanken PostgreSQL+PostGIS, Oracle, 

DB2, etc. handelt es sich um räumliche

Datenbanksystem, genauer um objektrelationale 

Geodatenbanksysteme.

Geodatenbanksysteme
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(A) Räumliche Datenbankmodelle nach der 
OpenGIS "Simple Features Specification for SQL"
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Simple Features

  3 Basis­Geometrietypen
  4 Abgeleitete Geometrien

Geometrietypen im WKT­Format:  
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Simple Features

Geo­Objekte / Geometrie­Objekte können in zwei Formaten 
ausgedrückt werden:

  Well­Known Binary (WKB) – Format als Binär­Objekt (BLOB¹)

  Well­Known Text (WKT) – Format als Array von Koordinatenwerten

¹ BLOB (Binary Large Objects) ist ein großes binäres und damit für die Datenbank nicht weiter 
strukturiertes Objekt. 
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(B) Räumliche Datenbankmodelle nach der ISO­Norm „SQL/MM Spatial“
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(C) Räumliche Datenbankmodelle von Oracle

Im räumlichen Datenmodell von Oracle gibt es eine generelle 
Geometrieklasse SDO_GEOMETRY, welche Objekte der verschiedenen, 
im OGC-Modell definierten Klassen, repräsentieren kann. Somit werden 
spezifischere Unterklassen zu SDO_GEOMETRY nicht definiert.
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Feature Tables und Metadaten

  Geo­Daten werden in Feature Tables vorgehalten
  Die GEOMETRY_COLUMNS­Metadatentabelle enthält Informationen zu den Feature Tables 

und die Spalte SRID als Fremdschlüssel zu der zweiten Metadatentabelle
  In der SPATIAL_REF_SYS­Metadatentabelle sind Informationen zu den verschiedenen 

Bezugssystem hinterlegt. Im Feld SRTEXT ist die textliche Beschreibung der 
Projektionsparameter enthalten. 
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Intranet / Internet

Server ­ Ebene

Client ­ Ebene

Dienste (UMN MapServer, GeoServer, ...)

Geodateninfrastruktur (GDI)

Geodatenbanken (PostgreSQL / PostGIS, ...)

WMS WFS WCS WPS ...

Fachdaten

Erfassung / Visualisierung

WebGIS 
(Mapbender, OpenLayers, ...)

DesktopGIS
(QGIS, gvSIG, ...)

Meta­Daten Hintergrundaten
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Anlegen einer Datenbank mit Raumbezug

  Anlegen der Datenbank mit den mitgelieferten Zusatzprogramm createdb
  Räumliche Extension PostGIS hinzuladen

PostgreSQL/PostGIS

  Anlegen einer Datenbank bzw. Users/Schemas 
  Rechte vergeben

Oracle

Praxis I
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Geodatenimport (ESRI Shapefile)

  shp2pgsql­Konverter mit der betreffenden shp­Datei aufrufen (Beachtung des Encodings)
  Erstellte sql­Datei via psql ausführen
  Evtl. Räumliche Aufbereitung: räumlicher Index, normale Indizes 

PostgreSQL/PostGIS

  Encoding beachten => NLS_LANG – Variable setzen (u.a. Dezimaltrennzeichen Problematik)
  shp2sdo­Konverter mit der betreffenden shp­Datei aufrufen
  Mit dem Programm sqlplus das Schema für die Tabelle anlegen (inkl. Metadateneintrag)
  Das Programm sqlldr führt den reinen Datenimport durch
  Nach einem Polygo­ und Multipolygon­Import eine Berichtigungs­Routine aufrufen
  Räumliche Aufbereitung: räumlicher Index, normale Indizes (evtl.)

Oracle

Praxis II
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Anlegen einer Geometrie und Datenmanipulation über das SQL­
Interface

  Verschiedene Clients können genutzt werden: psql, pgadmin3, phppgadmin, ...
  Allg. Datenmanipilationsbefehle:

INSERT – Einfügen von Daten
UPDATE – Ändern von Daten
DELETE ­ Löschen von Daten
SELECT – Abfragen von Daten

  Benötigte Funktionen um eine Geometrie anzulegen: AddGeometryColumn, GeometryFromText

PostgreSQL/PostGIS

Oracle
  Verschiedene Clients können genutzt werden: sqldeveloper, sqlplus, ...
  Allg. Datenmanipilationsbefehle:

INSERT – Einfügen von Daten
UPDATE – Ändern von Daten
DELETE ­ Löschen von Daten
SELECT – Abfragen von Daten

  Benötigte Konstruktor um eine Geometrie anzulegen: SDO_GEOMETRY 

Praxis III
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Vorstellen einiger räumlicher Funktionen.

  Eine Vielzahl von topologischen und Distanz Funktionen und Operatoren
  Überblick => PostGIS­Dokumentation

PostgreSQL/PostGIS

Oracle

  Eine Vielzahl von topologischen und 
    Distanz Funktionen und Operatoren
  Die Oracle Spatial Option erweitert 

    die Anzahl der räumlichen Funktionen
  Überblick => Oracle Locator/Spatial­

    Dokumentation

Praxis IV
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Einbinden der PostGIS/Oracle­Daten in UMN MapServer (WMS)

  Bedingung: UMN MapServer liegt in einer Version vor die PostGIS unterstützt
  Auszug aus dem Mapfile:

...
    CONNECTIONTYPE POSTGIS
   CONNECTION "host=localhost dbname=workshop user=postgres"
   DATA "the_geom FROM countries_pl USING UNIQUE gid SRID 4326"

...

PostgreSQL/PostGIS

Oracle
  Bedingung: UMN MapServer liegt in einer Version vor die Oracle unterstützt
  Auszug aus dem Mapfile:

...
CONNECTIONTYPE ORACLESPATIAL
CONNECTION "workshop/workshop@XE"
DATA "GEOM FROM COUNTRIES_PL USING UNIQUE GMI_ADMIN SRID 4326"
...

Praxis V
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Einbinden der PostGIS/Oracle­Daten in GeoServer (WFS)

 Einbindung im GeoServer...

PostgreSQL/PostGIS

  Treiber verfügbar machen
  Einbindung im GeoServer...

Oracle

Praxis VI
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Übersicht Oracle Locator vs. PostGIS

ORACLE
JA NEIN

Räumliche Abfragen JA
Mehrbenutzerfähigkeit JA JA

JA JA
Lange Transaktionen JA JA
Relationale Integrität JA JA
Grafische Bedienoberfläche

Betriebssysteme Alle gängigen Alle gängigen

Vektordatenmodell   OGC Simple-Features   OGC Simple-Features

POSTGRESQL+PostGIS
Stand alone

 (PostGIS ist eine Extension)
Bedingt (Oracle Locator)

Rollback

GeoRaptor, extension OpenSource Produkte
(gui) geoRaptor, extension (gvSIG, QGIS, ...)

  ISO-Norm „SQL/MM Spatial“
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit...
Fragen?

WhereGroup GmbH & Co. KG
Siemensstraße 8
53121 Bonn

Tel.: +49 (0)228 909038­0
Fax: +49 (0)228 909038­11

info@wheregroup.com
http://www.wheregroup.com 

mailto:info@wheregroup.com
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